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© Blickpunkt-Detektoreinrichtung 





© Fur das Erfassen des Blickpunkts eines Betrachters wird 
eine Einrichtung beschrieben, in welcher ein durch eine 
verhaltnismaBig schnelle (saccadische) Bewegung oder eine 
sehr kleine Blickfixierbewegung des Augapfels verursachter 
Fehler bei der Blickpunkterfassung vermindert bzw. ausge- 
schaltet ist. Im einzelnen sind Ausfuhrungsbeispiete be- 
schrieben, bei denen dann, wenn der von dem Betrachter 
fixierte Punkt sich von einem ersten zu einem zweiten Punkt 
bewegt und der Abstand zwischen diesen Punkten ein 
vorbestimmter Abstand oder groSer ist. kerne Anderung des 
Bhckpunkts vorgenommen wird, wahrend dann, wenn der 
Abstand zwischen den beiden Punkten der vorbestimmte 
Abstand oder grdGer ist und eine vom physiofogischen 
Standpunkt ausgehend vorbestimmte Zeitspanne oder eine 
. langere Zettspanne abgelaufen ist, der zweite Punkt als 
$ Bhckpunkt oder Blickbereich behandelt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Blickpunkt-De- 
tektoreinrichiung ? die in einer Videokamera, einer Steh- 
bildkamera oder dergleichen anwendbar ist. 

Fur das Bestimmen eines Bereichs zum Steuern der 
Funktionen einer Kamera wurden bisher verschieden- 
erlei Verfahren vorgeschlagen, bei denen die Sehachse 
des Fotografen herangezogen wird, namlich eine auto- 
matische Nachfuhrung mit der Sehachse vorgenommen 
wird Beispielsweise enthalt die JP-OS 63-94 232 die fol- 
gende Beschreibung: 

Die Fig. 8 zeigt eine Blockdarstellung einer Einrich- 
tung nach dem Stand der Technik. Bet diesem Beispiel 
fur den Stand der Technik wird die Bewegiing des Au- 
gapfels des ein Aufnahmebild durch einen Sucher oder 
uber einen Monitor betrachtenden Fotografen uber- 
wacht und die automatische Scharfeinstellung sowie die 
automatische Belichtung erfolgen fur einen Bereich, der 
denjenigen Teilbereich des Bildfelds enthalt, welcher 
von dem Fotografen angesehen wird. Mit 30 ist ein De- 
tekior fur die Augenbewegung bezeichnet. Dieser De- 
tektor 30, dessen Einzelheiten nachstehend beschrieben 
werden, erfaBt die Bewegung eines Augapfels 32 des 
Fotografen und gibt an eine Schaltsteuereinheit 34 ein 
Lagesignal fur die horizontale und vertikale Lage des 
Augenblickpunkts ein. welches die Stelle in dem Bildfeld 
angibt Die Schaltsteuereinheit 34 vergleicht ein Hori- 
zontalsynchronisiersignal Hsync und ein Vertikalsyn- 
chronisiersignal Vsync aus einem Taktgenerator 28 mit 
dem Lagesignal aus dem Detektor 30 fur die Augenbe- 
wegung und steuert ein Schaltglied 14 derart, daB dieses 
nur das Bitdsignal fur einen entsprechenden Bereich in 
dem Bildfeld durchlaBt. 

Fur das Erfassen einer Augenbewegung gibt es ver- 
schiedenerlei Verfahren, von denen hier als Beispiel das 
von Nippon Hoso Kyokai vorgeschlagene NHK-Sy- 
stem beschrieben wird (siehe Television Society Journal, 
Band Nr. 2 (1986), Seite 41 usw.). Der optische Teil des 
Systems des NHK-Systems ist in Fig. 9 gezeigt und die 
Fig. 10 zeigt einen bestimmten Schaltungsaufbau, in 
dem der Augenbewegungs- Detektor 30 gemaB dem 
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 zusammen mit der 
Schaltsteuereinheit 34 verwendet ist. GemaB Fig. 9 wird 
von einer Infrarot-Lichtquelle 40 (40X, 40Y), die nahe an 
dem Augapfel angeordnet ist, infrarotes Licht abgege- 
ben und das vom Augapfel reflektierte Licht wird durch 
fotoelektrische Wandlerelemente 42 (42R, 42L; 42U. 
42D) aufgenommen, durch die die Rechts- und Linksbe- 
wegung bzw. die Aufwarts- und Abwartsbewegung der 
Iris erfaBt wird. Die Wandlerelemente 42R und 42L fur 
das Erfassen der Rechts- und Linksbewegung der Iris 
sind derart angeordnet, daB sie jeweils das Reflexions* 
licht von der rechten bzw. linken Seite der Iris bei einem 
Geradeausblick erfassen, und die Ausgangssignale die- 
ser Wandlerelemente werden durch einen Subtrahie- 
rverstarker 44 unter Subtraktion verstarkt. Ferner sind 
die beiden Wandlerelemente 42U und 42D fur das Er- 
fassen der Aufwarts- und* Abwartsbewegung der Iris 
derart angeordnet, daB sie das Reflexionslicht von dem 
schragen unteren Teil der Iris bei dem Geradeausblick 
aufnehmen, und ihre Ausgangssignale werden durch ei- 
nen Addierverstarker 46 unter Addition verstarkt. 

Das Ausgangssignal des Subtrahierverstarkers 44 hat 
die in Fig. 11A gezeigte Kennlinie fur die Rechts- und 
Linksbewegung der Iris, wahrend das Ausgangssignal 
des Addierverstarkers 46 die in Fig. 1 1 B gezeigte Kenn- 
linie fur die Aufwarts- und Abwartsbewegung der Iris 



hat. Somit zeigt das Ausgangssignal des Subtrahierver- 
starkers 44 die Richtung der Iris in einer horizontalen 
Ebene, namlich deren horizontale Lage auf dem von 
dem Betrachter beobachteten Bildfeld, wahrend das 

5 Ausgangssignal des Addierverstarkers 46 die Richtung 
anzeigt, in der die Iris in der vertikalen Ebene gerichtet 
ist, namlich die vertikale Lage in dem Betrachtungsbild- 
feld. Tatsachlich zeigen jedoch die Ausgangssignale des 
Subtrahierverstarkers 44 und des Addierverstarkers 46 

io eine mehr oder weniger starke Nichtlinearitat, so daB es 
daher vorteilhaft ist, zum Verbessern der Erfassungsge- 
, nauigkeit Linearisierschaltungen 48 und 50 einzusetzen. 
lnfolgedessen gibt das Ausgangssignal der Linearisier- 
schaltung 48 nach Fig. 10 eine horizontale Lage X in 

is dem Bildfeld an, wahrend das Ausgangssignal der Linea- 
risierschaltung 50 eine vertikale Lage Y im Bildfeld an- 
gibt. 

Ferner wurden fur das Erfassen der Sehachse Einrich- 
tungen in der US-PS 5 036 347, den OS-Patentanmel- 

20 dungen Seriennr. 4 06 588 (vom 18. September 1989) 
und 7 46 462 (vom 1 6. August 1 99 1 ), und den US-Patent- 
anmeldungen Nr. 6 71 656 (vom 19. Marz 1991) und 
8 07 621 (vom 13. Dezember 1991) vorgeschlagen. 
Bei den vorstehend beschriebenen Beispielen fur den 

25 Stand der Technik kann zwar die Sehachse des Fotogra- 
fen erfaBt werden Jedoch wird die Sehachse als versetzt 
erfaBt, wenn der Fotograf momentan beispielsweise aus 
dem Rahmen des erwiinschten Aufnahmebildfelds her- 
ausblickt, und es wird entsprechend der Sehachse eine 

30 Anderung des Bereichs zur automatischen Scharfein- 
stellung oder dergleichen vorgenommen; wodurch sich 
eine Beeintrachtigung durch die Sehachsenerfassung er- 
gibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
35 richtung zu schaffen, mit der unter Beachtung einer phy- 
siologisch bedingten Augapfelbewegung wie beispiels- 
weise einer zuckenden oder sehr kleinen Bewegung bei 
einem Anblicken der Blickpunkt genauer erfaBt wird 
Ferner soli mit der Erfindung eine Einrichtung ge- 
40 schaffen werden, mit der auBerdem dann, wenn durch 
eine Erfassungseinrichtung der Blickpunkt geandert 
werden soil, die Anderung dann zugelassen ist,' wenn 
eine vorbestimmte Bedingung erfiillt ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
45 rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
nahererlautert. 

Fig. 1 ist eine Blockdarstellung eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung. 
Fig. 2 ist ein Ablaufdiagramm der Funktion bei dem 
so ersten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 3A und 3B zeigen jeweils einen Bereich fiir die 
automatische Scharfeinstellung bzw. einen Bereich fur 
die automatische Belichtung. 

Fig. 4 ist ein Ablaufdiagramm der Funktion fur die 
55 Bereichsbestimmung bei dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Fig. 5 ist eine Blockdarstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung. 

Fig. 6 ist ein Ablaufdiagramm der Funktion des zwei- 
60 ten Ausfiihrungsbeispiels. 

Fig. 7 ist ein Ablaufdiagramm einer Funktion zur Be- 
reichsbestimmung bei dem zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel. 

Fig. 8 zeigt einen Aufbau nach derh Stand der Tech- 
65 nik gemaB einem Beispiel. 

Fig. 9 veranschaulicht das Verfahren gemaB einem 
Beispiel nach dem Stand der Technik. 
Fig. 10 ist ein Schaltbild des Stands der Technik ge- 
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maB einem BeispieL 

Fig. 11A und 1 1 B veranschaulichen das Beispiel fur 
den Stand der Technik. 

Fig. 12 bis 15 sind Ablaufdiagramme fur die erfin- 
dungsgemaBe Sehachsenerfassung. 5 

Die Fig. 1, die eine Blockdarstellung eines ersten Aus- 
fiihrungsbeispiels der Erfindung ist, zeigt einen Mikro- 
prozessor (MPU) 1, einen Speicher 2, eine Schnittstel- 
lenschaltung 3 mit Analog/Digital- Wandlerfunktion, ei- 
ne Sensoreinheit 4 mit einem Bildsensor fiir das Beob- io 
achten des Augapfels des Fotografen und mit einer An- 
steuerungsschaltung hierfur und eine Infrarot-Leuchtdi- 
ode 7 fiir das Beleuchten des Auges des Betrachters. 
Ferner zeigt die Figur eine Beleuchtungssteuerschal- 
lung 5, einen Lagesensor 6 fur das Erfassen der vertika- 15 
len und horizontalen Lage einer Kamera, einen Scharf- 
einstellungsautomatik-Sensor 10 fur das Erfassen des 
Scharfeinstellungszustands eines Aufnahmeobjektivs, 
eine Objektiveinstelleinheit If, einen LichtmeBsensor 
12 und eine Blendeneinstelleinheit 13. 20 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird eine Berech- 
nung an einem Bildsignal aus einem Bildsensor derart 
vorgenommen, daB dadurch die Sehachse des Fotogra- 
fen ermitteit wird, und das Verfahren hierfur ist folgen- 
des: Wenn durch die Leuchtdiode 7 auf den Augapfel 25 
des Fotografen paralleles (oder divergierendes) Licht 
gerichtet wird, wird dieses Licht durch die Vorderflache 
der Hornhaut reflektiert und es entsteht ein virtuelles 
Bild der Leuchtdiode. Dieses virtuelle Bild wird als Pur- 
kinje-Bild bezeichnet und die Stelle, an der dieses Bild 30 
erzeugt wird, stimmt mit der Mitte der Pupille uberein, 
wenn der Schwenkwinkel des Augapfels "0 M ist. Sobald 
der Augapfel dreht, erweitert sich der Abstand zwischen 
dem Purkinje-Bild und der Mitte der Pupille im wesent- 
lichen proportional zu dem Sinus des Schwenkwinkels. 35 
Infolgedessen werden aus dem Bildsignal des Bildsen- 
sors die Lage des Purkinje-Bilds, die Lage der Mitte der 
Pupille und weiterhin der Abstand zwischen diesen be- 
rechnet, so daB im weiteren der Blickpunkt des Fotogra- 
fen ermitteit werden kann (wobei durch die optischen 40 
Eigenschaften des Suchers der Kamera auch dann, wenn 
sich der Kopf in bezug auf die Kamera bewegt, der 
Blickpunkt auf einer Mattscheibe unverandert bleibt, 
falls der Schwenkwinkel des Augapfels der gleiche ist). 

Die Funktion bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, bei 45 
dem das vorstehend beschriebene Verfahren ange- 
wandt wird, wird nun unter Bezugnahme auf das Ab- 
laufdiagramm in Fig. 2 beschrieben. 

Wenn ein (nicht gezeigter) Hauptschalter der Kamera 
eingeschaltet wird und das Beginnen der Sehachsener- 50 
fassung befohlen wird, schaltet der Mikroprozessor 1 
auf die Sehachsenerfassungsroutine um(Schritt 10). 

Zu Beginn der Sehachsenerfassungsroutine wird zu- 
erst eine Anfangseinstellung ausgefiihrt, bei der alle die 
Sehachsenerfassung betreffenden Variablen auf Null 55 
zuruckgesetzt werden (Schritt 1 1). Aus dem Lagesensor 
6 wird die Information uber die dann bestehende (verti- 
kale oder horizontale) Lage der Kamera aufgenommen 
und die Beleuchtungssteuerschaltung 5 bewirkt das Ein- 
stellen von Gruppen von Infrarot-Leuchtdioden fiir die 60 
Lichtabgabe. Zugleich gibt der Mikroprozessor 1 uber 
die Schnittstellenschaltung 3 ein Integrationssignal an 
die Bildsensor-Treiberschaltung der Sensoreinheit 4 so- 
wie ein mit dem Integrationssignal synchronisiertes Be- 
leuchtungssteuersignal an die Beleuchtungssteuerschal- 6 5 
tung 5 ab. Dadurch wird synchron mit dem Sammeln 
durch den Bildsensor die Infrarot-Leuchtdiode zur 
Lichtabgabe eingeschaltet, welche der gerade bestehen- 



den Lage der Kamera entspricht (Schritt 12). Dann wird 
uber die Schnittstellenschaltung 3 das Bild des Vorder- 
teils des Auges eingelesen, in welchem das auf dem Bild- 
sensor der Sensoreinheit 4 abgebildete Purkinje-Bild 
erzeugt wurde (Schritt 13). Durch das Aufbereiten die- 
ses Bilds werden als Lage P des Purkinje-Bilds Stellen 
Dl, D2 und D3 von mindestens drei Pupillenrandern 
ermitteit (Schritt 14). Aus den auf diese Weise erfaBten 
GroBen werden Schwenkwinkel 0H und ©V des Au- 
gapfels in horizontaler und vertikaler Richtung berech- 
net. Wenn die Schwenkwinkel des Augapfels berechnet 
sind, erfolgt eine Individual-Differenzkorrektur wie eine 
Sehachsenkorrektur, urn dadurch den Blickpunkt des 
Fotografen auf der Mattscheibe zu ermitteln, und der 
Blickpunkt wird aus der Verweilzeit desselben oder der- 
gleichen festgestellt (Schritt 15). Im weiteren werden 
aus diesem Blickpunkt ein Bereich fur die Scharfeinstel- 
lung bei befohlener automatischer Scharfeinstellung, 
namlich der sog. AF- Bereich, und ein AE-Bereich fiir die 
automatische Belichtungssteuerung bestimmt (Schritt 
16). 

Im allgemeinen sind nun in einer Kamera mit Silber- 
salzfilm dann, wenn die Anzahl der Punkte fiir die auto- 
matische Scharfeinstellung erhoht ist, EntfernungsmeB- 
einheiten in der gleichen Anzahl wie die Scharfeinstel- 
lungspunkte erforderlich. Daher ist infolge der Nach- 
teile hinsichtlich der Kosten und des Raumbedarfs die 
Anzahl der Scharfeinstellungspunkte begrenzt. Infolge- 
dessen besteht die Moglichkeit, daB kein dem Blick- 
punkt auf die Mattscheibe entsprechender Punkt zur 
automatischen Scharfeinstellung vorhanden ist. Daher 
wird eine Korrektur auf folgende Weise vorgenommen: 

Ein erstes Verfahren besteht darin, daB dann, wenn 
kein dem Blickpunkt auf der Mattscheibe entsprechen- 
der AF-Bereich vorliegt, der zu dem Blickpunkt auf der 
Mattscheibe am nachsten liegende Scharfeinstellungs- 
punkt als AF-Punkt fur diesen Blickpunkt bestimmt 
wird. Wenn beispielsweise der AF-Punkt gemaB Fig. 3A 
eingestellt ist, werden die Koordinaten (x, y) des Blick- 
punktortes nach der nachstehenden Gleichung als Ab- 
stand A zu den Mittelkoordinaten (xA, yA) t (xB, y B), (xC, 
yC), (xD, yD), (xE, yE), (xF, yF) und (xG, yG) fur sieben 
AF-Punkte A bis G ermitteit und als AF-Punkt fiir die- 
sen Blickpunktort wird derjenige Punkt festgelegt, fur 
den der Wert dieses Abstandes minimal ist. 

A = v/(x-xA)' + (y-yA)' 



(Fiir den AF-Punkt A). 

Ein zweites Verfahren besteht darin, daB ein AF- 
Punkt und ein Bereich voreingestellt werden, welcher 
diesen AF-Punkt wahlt. Beispielsweise werden die AF- 
Punkte A bis G und die Bereiche fur deren Wahl gemaB 
der Darstellung in Fig. 3B eingestellt 

Dies gilt auch fur den Bereich zur automatischen Be- 
lichtung bzw. AE-Bereich, jedoch ist der venvendete 
LichtmeBsensor haufig ein solcher mit unterteilter Fla- 
che, so daB daher hauptsachlich das zweite Verfahren 
angewandt wird. D.h„ es wird eine LichtmeBeinrichtung 
verwendet. die auf aufgeteilte Weise derart miBt, daB es 
den sieben Bereichen in Fig. 3B entspricht. 

In der Praxis ist jedoch der Blickpunkt des Fotografen 
nicht immer auf ein aufzunehmendes Objekt gerichtet, 
sondern wandert in einem gewissen AusmaB oder der 
Fotograf richtet seinen Blick auf eine Anzeige auBer- 
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halb des Bildfelds. Wenn der Blickpunkt auBerhalb des 
Bildfelds liegt, wird es daher erforderlich, durch ein her- 
kommliches Verfahren den Blickpunkt als Objekt mit 
der nachfolgenden Funktion auszuscheiden oder den 
Blickpunkt des Fotografen herauszugreifen. Ferner 5 
wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel fur das wirkungs- 
volle Nachfuhren keine Bewegung des AF- und AE-Be- 
reichs ausgefuhrt, wenn das AusmaB der Bewegung des 
Blickpunktes einen vorbestimmten Wert ubersteigt. Die 
Prozedur fur diesen Vorgang ist in Fig. 4 gezeigt. Wenn 10 
von der Blickfixierlage ausgehend die AF- und AE-Be- 
reichbestimmungsroutine begonnen wird, wird zuerst 
die in dem Speicher gespeicherte Information uber den 
AF-Bereich und den AE-Bereich bei der letzten Blickfi- 
xierlage ausgelesen (Schritt 21). Falls die Information 15 
ein Anfangseinstellungswert ist, namlich diese Prozedur 
der erste Bereichbestimmungsvorgang ist (Schritt 22), 
wird entsprechend der gerade bestehenden Lage des 
Bildpunkts die vorangehend beschriebene Korrektur 
ausgefuhrt, um dadurch den Bereich zu bestimmen 20 
(Schritt 25), und die Information daruber in den Spei- 
cher eingespeichert (Schritt 26). Im Falle des zweiten 
oder folgenden Bereichbestimmungsvorgangs wird mit 
der letzten Information uber den AF-Bereich und den 
AE-Bereich verglichen und ermittelt, ob eine groBe Be- 25 
wegung aufgetreten ist. Wenn als Information uber den 
AF- und AE-Bereich die wahrend dessen Bestimmung 
verwendeten Koordinaten x und y des Blickpunktortes 
gespeichert sind, wird der Abstand 

Al(= v /(xi-xi_,)- + (yi-yi-,)^) 



zwischen den zu diesem Zeitpunkt ermittelten Blick- 
punktortskoordinaten (xi, y\) und den letzten Blick- 35 
punktortskoordinaten (xj_i f yi-i) ermittelt (Schritt 23); 
falls dieser Wert gleich einem oder kleiner als ein vorbe- 
stimmter'Wert 1CONST ist (Schritt 24), wird im weite- 
ren unter Anwendung der zu diesem Zeitpunkt ermittel- 
ten Koordinaten fur den Blickpunkt die vorstehend be- 40 
schriebene Korrektur ausgefuhrt, um dadurch den Be- 
reich eines neuen Blickfixierpunktes zu bestimmen, und 
die Information daruber wird in den Speicher eingespei- 
chert. Falls dagegen Al den Wert I CONST ubersteigt, 
wird die das letzte Mai ermittelte Bereichsinformation 45 
nicht erneuert, sondern unverandert verwendet. 

Der Zweck des Ausfuhrens eines solchen Prozesses 
ist es, einen Erfassungsfehler auf ein MindestmaB herab- 
zusetzen, der auf die Eigenheiten der Bewegung des 
menschlichen Augapfels zuruckzufuhren ist, und irgend- 50 
eine storende Funktion wie eine durch das Wechseln des 
AF- und AE-Bereichs verursachte unnotige Objektiv- 
verstellung zu vermeiden. 

Die hier als Ermittlungsobjekt angesetzte Eigenheit 
der Augapfelbewegung ist eine ruckartige unbewufite 55 
Bewegung. Diese unbewuBte Bewegung ist eine Augap- 
felbewegung, die wahrend des Lesens oder dann auftritt, 
wenn man den Bildinhalt anstarrt, und die Bewegungs- 
dauer betragt 1/20 bis 1/100 s bei einer maximalen Ge^ 
schwindigkeit bis zu 300° /s. Die Periode ihres Auftre- 60 
tens ist jedoch nicht eine kurze Zeitspanne von 0,2 s 
oder dergleichen und weiterhin ist bei dem Bewegungs- 
zustand von 50 ms vor dem Auftreten der Bewegung bis 
zum Beenden der Bewegung die Erscheinung festzustel- 
len, daB eine Sehfunktion auBerordentlich verringert ist, 65 
was als "saccadische Unterdruckung"bezeichnet wird. 

Bezuglich einer fehlerhaften Funktion, die durch das 
Erfassen eines Punktes bei dem Ablauf der Bewegung 
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bis zu dem Bewegungsendpunkt bei dem Auftreten der 
saccadischen Bewegung verursacht ist, insbesondere 
der saccadischen Bewegung, die bet dem Betrachten der 
Anzeige auBerhalb des Sucherbildfelds auftritt, ist das 
Auftreten einer groBen Stoning zu erwarten, wenn der 
Blickpunkt im Ablauf der Bewegung erfaBt wird. Daher 
wird die Konstante 1CONST entsprechend der Nach- 
fiihrbewegung, die eine langsame und gleichmaBige Au- 
gapfelbewegung bei dem Verfolgen eines sich langsam 
bewegenden Objekts ist und fur ein sich bewegendes 
Objekt mit 30 bis 35° /s oder weniger in Erscheinung 
tritt; und entsprechend dem Sehachsenerfassungsinter- 
yall festgelegt. Somit wird die Konstante 1 CONST als 
Produkt des AusmaBes der durch die Nachfuhrbewe- 
gung verursachten Bewegung des Blickpunkts auf der 
Mattscheibe der Kamera und dem Sehachsenerfas- 
sungsintervall (Tsample) festgelegt. 

Wenn ein LichtmeBschalter SW1 eingeschaltet wird 
(Schritt 17), werden die automatische Scharfeinstellung 
und die Lichtmessung ausgefuhrt (Schritte 18 und 19). 
Bei der automatischeh Scharfeinstellung wird von dem 
Mikroprozessor zuerst ein Unscharfesignal aus dem 
AF-Sensor in dem dem Blickpunkt entsprechenden Be- 
reich eingelesen und dieses Signal zum Ermitteln des 
AusmaBes der Objektivverstellung ausgewertet. Da- 
nach steuert der Mikroprozessor die Objektiveinstell- 
einheit und fiihrt damit die Scharfeinstellung aus. Ferner 
wird von dem Mikroprozessor der dem Blickpunkt ent- 
sprechende Bereich gewichtet und der LichtmeBwert 
aus den Signalen der Teil-Fotosensoren fur alle Berei- 
che ermittelt, wonach entsprechend einer gewahlten 
Aufnahmebetriebsart die Belichtungskonstanten (Ver- 
schluBzeit, Blendenwert usw.) bestimmt werden. 

Wenn der Ausldseknopf bis zum zweiten Anschlag 
betatigt wird und damit das Auslosen befohlen wird 
(Schritt 20), wird eine Reihe von Betriebsvorgangen fiir 
das Auslosen wie das Einstellen der Blende auf den be- 
rechneten Blendenwert, das Ausschwenken des Spie- 
gels, das Offnen und SchlieBen des Verschlusses und der 
Filmtransport ausgefuhrt. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung werden die 
Vorgange zur automatischen Scharfeinstellung (Signal- 
einlesen, Berechnung, Objektivverstellung) und die 
Lichtmessung im wesentlichen gleichzeitig ausgefuhrt, 
jedoch werden sie tatsachlich entsprechend einer an der 
Kamera eingestellten Betriebsart ausgefuhrt. D.h., ge- 
maB der an der Kamera eingestellten Betriebsart kann 
die Lichtmessung unmittelbar vor dem Auslosen ausge- 
fuhrt werden und der Belichtungswert entsprechend 
diesem LichtmeBwert bestimmt werden. Ferner kann 
von den Betriebsvorgangen fur die automatische 
Scharfeinstellung allein die Objektivverstellung nach 
dem Befehlen des Auslosens ausgefuhrt werden. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung wird bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel die sog. automatische Objekt- 
nachfuhrung ausgefuhrt, bei der die Bewegung der Seh- 
achse des Fotografen erfaBt wird und die Scharfeinstel- 
lung und Belichtung automatisch fiir einen Bereich aus- 
gefuhrt werden, in welchem die Sehachse liegt. 

Die Fig. 5 ist eine Blockdarstellung eines zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels. 

Die Figur zeigt einen Mikroprozessor 1, einen Spei- 
cher 2, eine Schnittstellenschaltung 3, eine Infrarot- 
Leuchtdiode 7, eine Objektiveinstelleinheit 9, eine Blen- 
deneinstelleinheit 11, ein Bildaufnahmeelement 15 fur 
das Fotografieren, ein Aufnahmeobjektiv 16, eine Blen- 
deneinheit 17 und ein Schaltglied 14. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel ist ein System fiir eine 
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Stehbildkamera mit einem Silbersalzfilm, wogegen das 
zweite Ausfuhrungsbeispiel ein System ist, das fur eine 
Videobandaufnahme-Kamera (einen Camcorder) oder 
dergleichen geeignet ist. Bei dem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel wird bei dem Verfahren zur Sehachsenerfas- 5 
sung wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ein Pur- 
kinje-Bild verwendet und die Mitte der Pupille ermittelt. 
Der Funktionsablauf bei diesem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel ist in Fig. 6 dargestellt. 

Wenn an der Kamera ein Schalter SW3 zum Einleiten 10 
der Sehachsenerfassung, beispielsweise zur automati- 
schen Objektnachfuhrung eingeschaltet wird, urn damit 
das Beginnen der Sehachsenerfassung zu befehlen, wird 
die Steuerung des Mikroprozessors 1 auf die Sehach- 
senerfassungsroutine umgeschaltet. 15 

Wenn diese Routine begonnen wird, wird zuerst eine 
Anfangseinstellung vorgenommen, bei der alle die Seh- 
achsenerfassung betreffenden Variablen auf "0 W einge- 
stellt werden (Schritt 31). Danach gibt der Mikroprozes- 
sor 1 uber die Schnittstellenschaltung 3 jeweils an die 20 
Bildsensor-Steuerschaltung 4 und die Beleuchtungssteu- 
erschaltung 5 ein Integrationssignal und ein hiermit syn- 
chronisiertes Beleuchtungssteuersignal ab. Dadurch 
wird synchron mit dem Sammeln in dem Biidsensor 4 die 
Infrarot-Leuchtdiode 7 eingeschaltet (Schritt 32). Dann 25 
wird uber die Schnittstellenschaltung 3 das an dem Biid- 
sensor 4 ausgebildete Bild des Vorderteils des Augapfels 
gelesen, in welchem ein Purkinje-Biid erzeugt ist 
(Schritt 33). Durch Verarbeiten dieses Bilds werden die 
Schwenkwinkel des Augapfels in horizontaler und verti- 30 
kaler Richtung ermittelt und es wird ferner unter Kor- 
rektur von individuellen Differenzen der Blickpunkt des 
Fotografen auf dem Bildfeld ermittelt (Schritt 35). Ge- 
maB diesem Blickpunkt wird der Bereich bestimmt, in 
welchem die automatische Scharfeinstellung und die au* 35 
tomatische Belichtung auszufuhren sind und der unge- 
fahr demjenigen nach Fig. 3B entspricht (Schritt 36), 
wonach die automatische Scharfeinstellung, die automa- 
tische Belichtung usw. entsprechend der Information 
uber diesen Bereich ausgefuhrt werden (Schritt 37). Die 40 
Betriebsvorgange der Schritte 32 bis 37 werden wieder- 
holt. solange fortgesetzt die Sehachsenerfassung ange- 
fordert ist (Schritt 38). Wenn der Blickpunkt auBerhalb 
des Bildfelds liegt, wird es auch in diesem Fall aus dem 
gleichen Grund wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 45 
erforderlich, nach einem herkommlichen Verfahren 
(beispielsweise mitteis der Verweilzeit) oder dem in der 
US-Patentanmeldung Seriennr. 7 46 462 (vom 16. Au- 
gust 1991)den Blickpunkt auf dasObjekt des Nachfiihr- 
vorgangs zu bringen oder den Blickpunkt des Fotogra- 50 
fen herauszugreifen oder auszuscheiden. 

Zum wirkungsvollen Ausfuhren des Nachfiihrvor- 
gangs ist auch dieses Ausfuhrungsbeispiel derart ausge- 
legt, daB wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
AF- und AE- Bereich nicht geandert wird, wenn das Aus- 55 
maB der Bewegung des Blickpunkts ein vorbestimmtes 
AusmaB ubersteigt. Der Betriebsablauf hierfur ist in 
Fig. 7 dargestellt. Wenn von der Blickpunktlage ausge- 
hend die Routine zur Bestimmung des AF- und AE-Be- 
reichs begonnen wird, wird die in dem Speicher gespei- 60 
cherte. fur die ietzte AF- und AE-Bereichsbestimmung 
verwendete Blickpunktlageinformation eingelesen 
(Schritt 40). Falls diese Information ein Anfangswert ist 
(Schritt 41), wird in den Speicher der dann bestehende 
Blickpunktort als Blickpunktort (xo, yo) fur die Bereichs- 65 
bestimmung eingespeichert, wonach das Programm zu 
der Bereichseinstellroutine fortschreitet (Schritt 44). Im 
Falle der zweiten oder einer nachfolgenden Bereichsbe- 
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stimmung wird der vorgenannte Blickpunktort mit dem 
Blickpunktort fur die Ietzte Bereichsbestimmung vergli- 
chen. D.h„ es wird der Abstand 

i/lxi-xi_ir + (ys-y.-i) 2 ) 



zwischen dem gegenwartigen Blickpunktort (x;, y\) und 
dem letzten Blickpunktort (xi_i. yj _ 1) ermittelt (Schritt 
42). Falls dieser Wert gieich einem oder kleiner als ein 
vorbestimmter Wert 1CONST ist, wird der gegenwarti- 
ge Blickpunktort (x,, yi) als Blickpunktort (xo, yo) fur die 
Bereichsbestimmung in den Speicher eingespeichert, 
wonach das Programm zu der nachsten Routine fort- 
schreitet. Falls dagegen Al groBer als 1CONST ist, wird 
der Blickpunktort (xo, yo) fur die Bereichsbestimmung 
nicht erneuert, sondern zur nachsten Routine fortge- 
schritten (Schritt 43). 

Unter Ansetzen des Blickpunktorts (xo, y 0 ) fur die 
Bereichsbestimmung erfolgt das Bestimmen des AF- 
und AE-Bereichs auf folgende Weise: Zuerst wird aus 
der Brennweite und dem Blendenwert des Aufnahme- 
objektivs die Scharfentiefe ermittelt (Schritt 45) und 
entsprechend dem Wert derselben die GroBe des Be- 
reichs eingestellt (Schritt 46). Diese BereichsgroBe wird 
derart eingestellt, daB sie bei geringer Scharfentiefe 
klein ist und bei groBer Scharfentiefe groB ist. Urn den 
bei dem vorangehenden Schritt ermittelten Blickpunkt- 
ort (xo, yo) fur die Bereichsbestimmung herum wird ein 
Bereich mit einer der Scharfentiefe entsprechenden 
GroBe bestimmt und dieser Bereich als AF-AE-Bereich 
festgelegt 

Solange der Nachfiihrvorgang ausgefuhrt wird, wird 
auf die vorstehend beschriebene Weise der AF- und 
AE-Bereich bestimmt und entsprechend der Bewegung 
des Objekts, namlich der Bewegung des Blickpunkts des 
Fotografen auf dem Bildfeld versetzt, wobei der Mikro- 
prozessor 1 wahrend des Nachfuhrvorgangs die auf die 
vorstehend beschriebene Weise ermittelte AF- und AE- 
Bereichsinformation an das Schaltglied 14 abgibt. Da- 
durch wird der Abschnitt des von dem Schaltglied 14 an 
die Schnittstellenschaltung 3 mit der Analog/Digital- 
Wandlerfunktion abgegebenen Bildsignals und damit 
der Bereich eingestellt, in welchem die automatische 
Scharfeinstellung und die automatische Belichtung aus- 
gefuhrt werden. Durch die Schnittstellenschaltung 3 
wird das uber das Schaltglied 14 abgegebene Signal fur 
den Bereich des Bildaufnahmeelements 15 in ein digita- 
ls Signal umgesetzt, welches danach in den Mikropro- 
zessor 1 eingelesen wird. Unter Anwendung dieses Si- 
gnals fuhrt der Mikroprozessor 1 die Berechnungen fur 
die automatische Scharfeinstellung und die automati- 
sche Belichtung aus, um dadurch das AusmaB der Ob- 
jektiwerstellung und das AusmaB der Blendenverstel- 
lung zu berechnen, wobei die Werte hierfur jeweils an 
die Objektiveinsteileinheit 9 bzw. die Btendeneinstell- 
einheit 1 i abgegeben werden. Durch die beiden Einstell- 
einheiten werden das Objektiv und die Blende diesen 
Werten entsprechend verstellt. Danach wird wieder die 
Sehachsenerfassungsroutine begonnen und es wird un- 
ter Ansetzen des berechneten Blickpunkts des Fotogra- 
fen auf dem Bildfeld und der Scharfentiefe ein neuer 
AF- und AE-Bereich eingestellt, wobei unter Verwen- 
dung des Signals aus diesem Bereich die automatische 
Scharfeinstellung, die automatische Belichtung usw. 
ausgefuhrt werden. 

Die vorstehend beschriebenen Betriebsvorgange 
werden wiederholt, wodurch die automatische Nachf uh- 
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rung erreicht wird. 

In dem Video-Kamerarecorder erfolgen die Berech- 
nungen fur die automatische Scharfeinstellung und die 
automatische Belichtung unter Anwendung eines von 
dem Bildaufnahmeelement abgegebenen Bildsignals, so 
daB daher grundlegend in jeglichem Bereich des ganzen 
Bildfelds die Entfernungsmessung und die Lichtmessung 
mdglich sind und in der Regel eine Korrektur fur den 
Scharfeinstellungspunkt und den Belichtungseinstell- 
punkt wie bei der Silbersalzfilm-Kamera unndtig ist. 

Die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind derart 
ausgelegt, daB dann, wenn das AusmaB der Bewegung 
der Sehachse des Fotografen ein vorbestimmtes Aus- 
maB iibersteigt, die Bewegung des Blickpunkts nicht 
bewertet wird, wodurch die Storung bzw. der Fehler 
durch Einwirkung einer saccadischen bzw. unbewuBten 
sporadischen Bewegung oder dergleichen vermieden 
ist. 

Ferner ist bei den Ausfuhrungsbeispielen eine Seh- 
achsenerfassungseinrichtung vqrgesehen, bei der das 
Prinzip zur Erfassung unter Auswertung eines Purkinje- 
Bildes und der Pupillenmitte angewandt ist, wodurch auf 
richtige Weise die Sehachse des Fotografen erfaBt wer- 
den kann, der in den Sucher blickt, in welchem wie in 
einer Kamera die Kopfbewegiing des Fotografen und 
die Schwenkbewegung des Augapfels des Fotografen 
auf zusammengesetzte Weise auftreten. Dadurch ist es 
ermoglicht, aus der Bewegung der Sehachse in bezug 
auf ein bewegtes Objektdas Hauptobjekt zu ermittein 
und die automatische Nachfiihrung zu bewerkstelligen. 

Ferner kann bei den Ausfuhrungsbeispielen die Nach- 
fiihrung, namlich die Versetzung des AF- und AE-Be- 
reichs auch in folgenden Fallen vorgenommen werden, 
bei denen die Nachfiihrung mit einem Nachfuhrautoma- 
tiksystem fur das Andern des AF- und AE-Bereichs 
durch Bildverarbeitung nicht gut ausgefuhrt werden 
kann: Falls im Hintergrund ein Objekt mit hochster Hel- 
ligkeit vorliegt, falls die Szene allgemein dunkel ist, falls 
sich eine Vielzahl von Objekten gleicher Helligkeit un- 
regelmaBig bewegt, falls der Kontrast des Objekts ge- 
ring ist und falls sich ein Nachfuhrungsobjekt in einem 
ahnlichen oder gleichen Abstand mit einem anderen 
Objekt uberschneidet (wobei die Helligkeit des anderen 
Objekts hoher ist). 

Es wird nun ein Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, das 
weiter verbessert ist. Wenn bei den vorangehend be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen die Strecke, auf der 
sich der Blickpunkt gemafi der Erfassung von dem er- 
sten Punkt zu dem zweiten Punkt verschiebt, eine vor- 
bestimmte Strecke iibersteigt, wird von der Erfassungs- 
einrichtung als Blickpunkt ein Punkt auf dem Weg der 
verhaltnismaBig schnellen saccadischen bzw. sporadi- 
schen Bewegung des Augapfels erfaBt oder es wird dies 
dahingehend bewertet, daB der Fotograf auf einen 
Punkt auBerhalb des Aufnahmebildfelds blickt, und zu- 
nachst keine Anderung des Blickpunkts auf den zweiten 
Punkt herbeigeftihrt. 1m folgenden wird ein Ausfiih- 
rungsbeispiel beschrieben, bei dem eine ZeitmeBein- 
richtung vorgesehen ist und dann, wenn der Fotograf 
fur eine vorbestimmte Zeit oder langer auf den zweiten 
Punkt in einem vorbestimmten Abstand blickt, dieser 
Punkt als Blickpunkt bewertet wird und als neuer Blick- 
punkt behandelt wird. r 

Die Funktion dieses Ausfuhrungsbeispiels ist in 
Fig. 12 dargestellt, obgleich eine gewisse Uberlappung 
mit der vorangehenden Beschreibung besteht. Wenn 
von dem Blickpunktort ausgehend die AF- und AE-Be- 
reichbestimmungsroutine begonnen wird, wird zuerst 



die in dem Speicher gespeicherte Information uber den 
AF- und AE-Bereich bei dem letzten Blickpunktort ein- 
gelesen (Schritt 121). Falls die Information ein Anfangs- 
einstellungswert ist, namlich diese Prozedur der erste 

5 Bereichbestimmungsvorgang ist (Schritt 122), wird der 
vorangehend beschriebene ProzeB gemaB dem gerade 
bestehenden Blickpunktort ausgefuhrt, um dadurch den 
Bereich zu bestimmen (Schritt 132), und die Information 
dariiber wird in den Speicher eingespeichert (Schritt 

io 133). Im Falle des zweiten oder eines nachfolgenden 
Vorgangs wird mit der Information uber den dem letz- 
ten Blickpunktort entsprechenden AF-Bereich und den 
AE-Bereich verglichen (Schritt 123) und ermittelt. ob 
eine groBe Bewegung aufgetreten ist. Wenn als Infor- 

15 mation iiber den AF- und AE-Bereich die Koordinaten x 
und y des fur die Bereichsbestimmung herangezogenen 
Blickpunktortes gespeichert sind, wird der Abstand 
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zwischen den zu diesem Zeitpunkt ermittelten Blick- 
punktortskoordinaten (xi, y\) und den le'tzten Blick- 
punktortskoordinaten (x; _ 1f yi_ i) ermittelt (Schritt 123). 

25 Falls dieser Wert gleich einem oder kleiner als ein vor- 
bestimmter Wert 1 CONST ist (Schritt 124), werden die 
zu diesem Zeitpunkt ermittelten Blickpunktortskoordi- 
naten eingesetzt und es wird im weiteren der vorste- 
hend beschriebene KorrekturprozeB ausgefuhrt, um da- 

30 durch den Bereich eines neuen Blickpunktorts zu be- 
stimmen, wobei die Information iiber diesen in den Spei- 
cher eingespeichert wird. Falls dagegen Al den Wert 
1 CONST iibersteigt, wird ermittelt, ob die Sehachse 
nach der Bewegung uber eine vorbestimmte Zeit T 

35 CONST in einer Stellung verbleibt. Falls Al > 
1CONST ermittelt wird (Schritt 124), wird zuerst der zu 
diesem Zeitpunkt berechnete Blickpunktort als (x\ y') in 
den Speicher eingespeichert (Schritt 125) und ferner der 
Wert des Zahlers fur die Zeitmessung auf Null ruckge- 

40 setzt (t = 0) (Schritt 126). Danach zahlt der Zahler hoch 
(Schritt 127) und es wird der Blickpunkt des Fotografen 
bei dem nachsten Sehachsenerfassungszeitpunkt be- 
rechnet, wobei die Koordinaten dieses Punktes zu (xk yi) 
bestimmt werden (Schritt 128). Die Berechnung dieses 

45 Blickpunkts erfolgt auf die vorangehend beschriebene 
Weise dadurch, daB synchron mit der Integration in deni . 
Bildsensor die Infrarot-Leuchtdiode eingeschaltet wird, 
das Bild des vorderen Augapfelteils eingelesen wird, in 
welchem ein Purkinje-Bild erzeugt ist, die Mitte der 

50 Purkinje-Bild-Pupille erfaBt wird und danach eine Be- 
rechnung wie die Korrektur der individuellen Differenz 
ausgefuhrt wird. Dann wird eine Differenz 
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zwischen den Ortskoordinaten (xi, yi) fur den auf diese 
Weise berechneten Blickpunkt und den unmittelbar 
nach der Bewegung in den Speicher eingespeicherten 

60 Blickpunktortskoordinaten (x\ y') berechnet (Schritt 
129). Falls dieser Wert groBer als ein konstanter Wert 
l'CONST ist, welcher unter Benicksichtigung der sehr 
kleinen Bewegung fur die Blickfixierung bestimmt ist, 
wird der AF- und AE-Bereich nicht verandert, sondern 

65 der ProzeB dieser Routine abgeschlossen (Schritt 130). 
Falls t £ T CONST ermittelt wird (Schritt 131), ist die 
Sehachse nach der Bewegung fur die vorbestimmte Zeit 
T CONST oder langer in der gleichen Stellung verblie- 



11 



DE 42 15 523 Al 



12 



ben, so daB die zu diesem Zeitpunkt ermittelten Ortsko- 
ordinaten (x' t y') fur den Blickpunkt eingesetzt werden 
und im weiteren der vorangehend beschriebene Kor- 
rekturprozeB ausgefiihrt wird, urn dadurch den Bereich 
zu bestimmen (Schritt 132), wobei die Information Qber 
den Bereich in den Speicher eingespeichert wird (Schritt 
133). Wenn dagegen t < T CONST ermittelt wird, wird 
der Zahier aufgestuft (Schritt 127), wonach der gleiche 
ProzeB wiederholt wird und dann, wenn AT > 
l'CONST ermittelt wird der Inhalt des Zahlers mit T 
CONST verglichen wird. Der gleiche ProzeB wird da- 
nach wahrend des Hochzahlens des Zahlers wiederholt 
ausgefiihrt. D.h., falls nach der Bewegung der Sehachse 
diese uber die Zeit T CONST oder langer innerhalb 
eines Radius AT urn den Ort (x\ y') verbleibt, wird diese 
Sehachse als effektive Sehachse angesehen und unter 
Einsetzen der Ortskoordinaten (x\ y') des Blickpunkts 
nach der Bewegung der KorrekturprozeB oder derglei- 
chen fur das Bestimmen und Andern des Bereichs aus- 
gefiihrt. 

GemaB der vorangehenden Beschreibung ist die sac- 
cadische Bewegung eine Augapfelbewegung, die wah- 
rend des Lesens auftritt oder dann, wenn man auf die 
Darsteilung eines Bilds starrt, wobei die Bewegungszeit 
1/20 bis 1/100 s betragt und die maximale Bewegungs- 
geschwindigkeit bis zu 300° /s ist. Die Periodik des Auf- 
tretens der Bewegung wird jedoch nicht zu einer kurzer 
Zeitspanne von weniger als 0,2 s und es ist ferner bei 
dem Bewegungszustand von 50 ms vor dem Auftreten 
der Bewegung bis zur Beendigung der Bewegung die 
Erscheinung festzustellen, daB die als saccadische Un- 
terdruckung bezeichnete Sehfunktion auBerordentlich 
herabgesetzt ist. 

Infolgedessen ist hinsichtlich einer Fehlfunktion, die 
durch Erfassen eines Punktes auf dem Weg bis zu dem 
Bewegungsendpunkt verursacht wird, wenn die saccadi- 
sche Bewegung aufgetreten ist, insbesondere die sacca- 
dische Bewegung, die zum Betrachten der Anzeige au- 
Berhalb des Sucherbildfelds aufgetreten ist. eine starke 
Storung bzw. ein groBer Fehler zu erwarten, falls der 
Punkt auf dem Bewegungsweg erfaBt wird. Infolgedes- 
sen wird die Konstante 1 CONST durch die Nachfuhrbe- 
wegung, die eine langsame und gleichmaBige Augapfel- 
bewegung ist, welche auftritt, wenn man ein bewegtes 
Objekt verfolgt, und die fur ein bewegtes Objekt mit 
einer Geschwindigkeit von 30 bis 35° /s oder weniger 
ablauft, und durch den Zeitabstand der Sehachsenerfas- 
sungen bestimmt. Daher wird die Konstante 1 CONST 
in Form des Produkts aus einem AusmaB 1 smooth der 
durch die Flachfuhrbewegung verursachten Bewegung 
des Blickpunkts auf der Mattscheibe der Kamera und 
dem Intervall Tsample der Sehachsenerfassungen be- 
stimmt. Ferner wird die Konstante l'CONST derart an- 
gesetzt, daB der Bewegungsbereich bei der sehr kleinen 
Bewegung fur das Fixieren abgedeckt ist (welche eine 
unregelmaBige, sehr kleine Bewegung ist, die unwillkur- 
lich zum Einfangen und Festhalten des Objektbilds in 
dem mittigen Rand bzw. Sehzellenbereich des Augap- 
fels auftritt und die die Rolle spielt, den Lichtstimulus 
auf die Sehzelle des mittigen Bereichs standig zu veran- 
dern und nicht die Signalerzeugungswirksamkeit zu ver- 
ringern). Die Zeit T CONST ist durch die Periodik des 
Auftretens der saccadischen Bewegung bestimmt. 

Wenn gemaB Fig. 2 der LichtmeBschalter SW1 einge- 
schaltet wird (Schritt 17), werden die automatische 
Scharfeinsteilung und die Lichtmessung ausgefiihrt 
(Schritte 18 und 19). Bei der automatischen Scharfein- 
steilung wird von dem Mikroprozessor 1 zuerst das Si- 



gnal fiir einen dem Scharfeinstellungsbereich auf der 
von dem Sensor weg festgelegten Sichtlinie entspre- 
chenden Teil eingelesen und aus diesem Signal das Aus- 
maB der Objektivverstellung berechnet Danach wird 
5 von dem Mikroprozessor 1 die Objektiveinstelieinheit 
gesteiiert jnd damtt die Scharfeinsteilung vorgenom- 
men. Ferner werden von dem Mikroprozessor 1 gemaB 
einer gewahlten Aufnahmebetriebsart aus einem Signal 
aus dem LichtmeBsensordie BeIichtungskonstanten(die 
io VerschluBzeit, der Blendenwert usw.) ermittelt. 

Wenn eine Aufnahme erwunscht ist, wird eine Reihe 
von Vorgangen fur das Auslosen wie das Einstellen der 
Blende auf den berechneten Blendenwert, das Offnen 
und SchlieBen des Verschlusses. die Spiegelbetatigung 
is und der Filmtransport ausgefiihrt. 

Vorstehend wurde beschrieben, daB die automatische 
Scharfeinsteilung (Signalaufnahme. Berechnung, Objek- 
tiveinstellung) und die Lichtmessung im wesentlichen 
gleichzeitig ausgefiihrt werden, jedoch werden in der 
20 Kamera die automatische Scharfeinsteilung und die 
Lichtmessung entsprechend einer in der Kamera einge- 
stellten Betriebsart ausgefiihrt. D.h., auf das Einstellen 
der Betriebsart der Kamera hin kann die Lichtmessung 
unmittelbar vor dem Auslosen ausgefiihrt werden und 
25 der Belichtungswert entsprechend dem LichtmeBwert 
festgelegt werden. 

Es wird nun ein Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. bei 
dem die erfindungsgemaBe Blickpunkterfassungsein- 
richtung gemaB Fig. 5 und 6 in der Videokamera ver- 
30 wendet wird. Der Funktionsablauf bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist in Fig. 1 3 dargestellt. Wenn die Routine 
fur das Bestimmen des AF- und AE-Bereichs aus dem 
Blickpunktort begonnen wird, wird zuerst die in dem 
Speicher gespeicherte Information uber den letzten AF- 
35 und AE-Bereich eingelesen (Schritt 150). Falls die Infor- 
mation ein Anfangseinstellungswert ist (Schritt 151), 
wird der gerade bestehende Blickpunktort als ein Blick- 
punktort (xo, yo) fur die Bereichsbestimmung in den 
Speicher eingespeichert (Schritt 161), wonach das Pro- 
40 gramm zu der Bereichseinstellroutine fortschreitet. Im 
Falle des zweiten oder eines nachfolgenden Vorgangs 
wird mit dem letzten Blickpunktort fur die Bereichsbe- 
stimmung verglichen. D.h M es wird der Abstand 
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zwischen dem gegenwartigen Blickpunktort (x ir y;) und 
dem letzten Blickpunktort (xi-i, yi_i) ermittelt (Schritt 

so 152). Falls dieser Abstandswert gleich einem oder klei- 
ner als ein vorbestimmter Wert 1 CONST ist (Schritt 
153), wird in den Speicher der gegenwartige Blickpunkt- 
ort (xj, yi) als Blickpunktort (xo, yo) fiir die Bereichsbe- 
stimmung eingespeichert (Schritt 161), wonach das Pro- 

55 gramm zu der Bereichseinstellroutine fortschreitet. 
Falls dagegen Al groBer als 1CONST ist, wird ermittelt, 
ob die Sehachse nach der Bewegung uber eine vorbe- 
stimmte Zeit T CONST in der gleichen Stellung ver- 
bleibt Zuerst wird der Blickpunktort nach der Bewe- 

60 gung als (x\ y') gespeichert (Schritt 154), wonach der 
Zahier ruckgesetzt wird und die Zeitzahlung begonnen 
wird (Schritte 155 und 156). Wenn das AusmaB 



A1'(= v/(x'-xi); + (/-*)') 
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eines neu berechneten Blickpunktorts (xj, y\) (Schritt 
157) von dem Ort (x', y') weg gleich oder kleiner als ein 
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konstanter Wert 1'CONST ist (Schritte 158 und 159), 
der durch die Eigenheiten der sehr kleinen Blickfixier- 
bewegung bestimmt ist, zahlt der Zahler weiter (Schritt 
156). Falls der Zahlwert l des Zahlers gleich oder groBer 
als T CONST wird (Schritt 160), wird in den Speicher ein 5 
Blickpunktort (xo, yo) fuY die Bereichsbestimmung ein- 
gespeichert (Schritt 161), wonach das Programm zu der 
Bereichseinstellroutine fortschreitet Falls dagegen eine 
den Wert 1'CONST ubersteigende Bewegung auftritt, 
bevor der Zahlwert t des Zahlers den Wert T CONST to 
erreicht, wird der Blickpunktort (xo, yo) fur die Bereichs- 
bestimmung nicht erneuert, sondern zu der nachsten 
Routine fortgeschritten. 

Die Bestimmung des AF- und AE-Bereichs aus dem 
Blickpunktort (xo, yo) fur die Bereichsbestimmung wird js 
folgendermaBen bewerkstelligt: Zuerst wird aus der ge- 
rade bestehehden Brennweite und dem Blendenwert 
des Aufnahmeobjektivs die Scharfentiefe ermittelt und 
entsprechend dem Wert derselben die GroBe des Be- 
reichs bestimmt. Diese GroBe wird klein angesetzt, 20 
wenn die Scharfentiefe gering ist, und groB, wenn die 
Scharfentiefe groB ist. Dann wird urn den Blickpunktort 
(xa yo) fur die Bereichsbestimmung herum ein Bereich 
mil der bei dem vorangehenden Schritt (Schritt 163) 
ermittehen, der Scharfentiefe entsprechenden GroBe 25 
festgelegt und dieser Bereich als AF- und AE-Bereich 
bestimmt (Schritt 164). 

Solange der Nachfuhrvorgang auf die vorstehend be- 
schriebene Weise ausgefuhrt wird, wird der AF- und 
AE-Bereich bestimmt und entsprechend der Objektbe- 30 
wegung, namlich der Bewegung des Blickpunkts des Fo- 
tografen auf dem Bildfeld versetzt. Wahrend des Nach- 
fiihrvorgangs gibt der Mikroprozessor 1 an das Schalt- 
glied 14 die Information iiber den AF- und AE-Bereich 
ab. der dem auf die vorstehend beschriebene Weise be- 35 
stimmten Blickpunktort entspricht Dadurch wird der 
Abschnitt des von dem Schaltglied 14 an die Schnittstel- 
lenschaltung 3 mit der A/D-Wandlerfunktion abgegebe- 
nen Bildsignals eingestelit (namlich der Bereich, in dem 
die automatische Scharfeinstellung und die automati- 40 
sche Belichtung ausgefuhrt werden). 

Das durch das Schaltglied abgegebene Signal fiir t den 
Bereich des Bildaufnahmeelements 15 wird durch die 
Schnittstellenschaltung 3 in ein digitales Signal umge- 
setzt, welches danach in den Mikroprozessor 1 eingele- 45 
sen wird. GemaB diesem Signal werden von dem Mikro- 
prozessor 1 die AF-Berechnung und die AE-Berech- 
nung fur das Berechnen der ObjektivstellgroBe und der 
BlendenstellgroBe ausgefuhrt und die Werte derselben 
jeweils an die Objektiveinstelleinheit 11 bzw. die Blen- 50 
deneinstelleinheit 13 ausgegeben. In den beiden Einstell- 
einheiten werden das Objektiv und die Blende entspre- 
chend diesen Werten eingestelit. Danach wird wieder 
die Sehachsenerfassungsroutine begonnen und unter 
Ansetzen des berechneten Blickpunkts des Fotografen 55 
auf dem Bildfeld und der Scharfentiefe ein neuer AF- 
und AE-Bereich eingestelit, wonach unter Einsetzen ei- 
nes Signals aus diesem Bereich die automatische Scharf- 
einstellung und die automatische Belichtung ausgefuhrt 
werden. Durch Wiederholung der vorstehend beschrie- 60 
benen Vorgange wird das Nachfuhren bewerkstelligt. 

In dem Videokamerarecorder werden die Berechnun- 
gen fur die automatische Scharfeinstellung und die auto- 
matische Belichtung unter Ansetzen eines Bildsignals 
aus dem Bildaufnahmeelement vorgenommen, so daB 65 
daher grundlegend in einem jeglichen Bereich des gan- 
zen Bildfelds die Entfernungsmessung und die Licht- 
messung moglich sind und in der Kegel nicht wie bei der 



Silbersalzfilm-Kamera eine Korrektur fur die Punkte 
zur automatischen Scharfeinstellung und Belichtung er- 
forderlich ist. 

Die vorstehenden Ausfuhrungsbeispiele wurden 
hauptsachlich in bezug auf eine Einrichtung beschrie- 
ben, in welcher der durch die saccadische Augapfelbe- 
wegung verursachte Erfassungsfehler verringert bzw. 
ausgeschaltet ist. Im folgenden wird ein Ausfiihrungs- 
beispiel beschrieben, bei dem der durch die sehr kleine 
Bewegung des Augapfels fur die Blickfixierung verur- 
sachte Erfassungsfehler unterdruckt ist. Die sehr kleine 
Blickfixierbewegung, die nachfolgend ausfuhrlich erlau- 
tert wird, ist eine Bewegung, bei der sich selbst bei ei- 
nem Anstarren der Blickpunkt zwangsweise standig 
schnell bewegt. Nachstehend wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel beschrieben, bei dem ein Schwanken des MeBbe- 
reichs wahrend einer jeden derartigen kleinsten Bewe- 
gung verhindert ist. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist derart gestaltet, daB 
fur das wirkungsvolle Ausfuhren des Nachfuhrvorgangs 
der AF- und AE-Bereich nicht versetzt wird, wenn das 
AusmaB der Bewegung des Blickpunkts kleiner als ein 
vorbestimmtes AusmaB ist. Der Betriebsablauf hierfur 
ist in Fig. 14 gezeigt. Wenn von dem Blickpunkt ausge- 
hend die Routine fur das Bestimmen des AF- und AE- 
Bereichs begonnen wird, wird zuerst die in dem Spei- 
cher gespeicherte Information uber diesen Bereich bei 
dem letzten Blickpunkt ausgelesen (Schritt 221). Falls 
die Information ein Anfangseinstellungswert ist, d. h., 
falls der Vorgang der erste Bereichbestimmungsvor- 
gang ist (Schritt 222), wird der vorangehend beschriebe- 
ne KorrekturprozeB gemaB dem dann ermittelten Ort 
des Blickpunkts ausgefuhrt, um dadurch den Bereich zu 
bestimmen (Schritt 225), wonach die Information uber 
diesen Bereich in den Speicher eingespeichert wird 
(Schritt 226). Im Falle des zweiten oder eines nachfol- 
genden Vorgangs wird mit der Information iiber den 
letzten AF- und AE-Bereich verglichen und ermittelt, ob 
zwischen dem gegenwartigen und dem letzten Bereich 
ein ausreichender Abstand besteht Wenn als Informa- 
tion iiber den AF- und AE-Bereich die Koordinaten des 
fur die Bestimmung des Bereichs herangezogenen 
Blickpunkts gespeichert sind, wird der Abstand 

Al(= l /(x l -xi-,K + <yi-yi-i)0 



zwischen den Koordinaten (xj, yj) des zu diesem Zeit- 
punkt erfaBten Blickpunkts und den Koordinaten (xi_i, 
yi_i) fur den letzten Blickpunktort ermittelt (Schritt 
223). Wenn dieser Wert gleich einem vorbestimmten 
Wert 1CONST oder groBer ist (Schritt 224), werden fur 
das weitere Ausfuhren des vorangehend beschriebenen 
Korrekturprozesses zum Bestimmen des Bereichs eines 
neuen Blickpunkts die Koordinaten (xj, yj) des zu diesem 
Zeitpunkt erfaBten Blickpunkts eingesetzt und es wird 
in den Speicher die Information hieriiber eingespei- 
chert. Wenn dagegen Al kleiner als 1 CONST ist, wird 
die zuletzt ermittelte Bereichsinformation nicht erneu- 
ert, sondern unverandert eingesetzt. 

Der Zweck eines solchen Prozesses ist es, einen Erfas- 
sungsfehler auf ein MindestmaB herabzusetzen, der den 
Eigenheiten der menschlichen Augapfelbewegung zu- 
zuschreiben ist, und eine fehlerhafte Funktion oder eine 
durch ein lastiges Umschalten des AF- und AE-Bereichs 
verursachte Storung zu vermeiden (z. B. daB gerade 
dann, wenn sich der Blickpunkt geringfugig zwischen 
zwei AF-Bereichen bewegt, das Objektiv zwischen den 
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beiden Bereichen hin und her verstellt wird, wenn einer 
der beiden Bereiche ein Hauptobjekt enthalt und der 
andere der Hintergrund ist). 

Die hier als Kriterium herangezogene Eigenheit der 
Augapfelbewegung ist die sehr kleine Bildfixierbewe- 
gung. Die kleine Bildfixierbewegung ist eine unregelma- 
Bige kleinste Bewegung, die unwillkiirlich fur das Ein- 
fangen und Festhalten des Objektbilds im mittigen Rand 
bzw. Sehzellenbereich des Augapfels auftritt Diese 
kleinste Bewegung dient dazu.den Lichtstimulus auf die 
Sehzellen in dem mittigen Bereich standig zu verandern 
und dadurch den Signalerzeugungswirkungsgrad nicht 
zu verringern. 

Infolgedessen tritt diese kleinste Bildfixierbewegung 
dann auf, wenn der Fotograf auf ein bestimmtes Objekt 
starrt Die Konstante 1 CONST wird derart eingestellt, 
daB der Bereich der kleinen Bildfixierbewegung (von 
gewohnlich 0,5 mm oder weniger auf der Mattscheibe) 
abgedeckt ist, so daB durch die kleine Bildfixierbewe- 
gung bei deren Auftreten der AF- und AE-Bereich nicht 
verandert wird. 

Es foigt dann die Ruckkehr der Routine zu dem in 
Fig. 2 gezeigten Schritt 17, dessen Beschreibung hier 
weggelassen ist. 

Das vorangehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel 
ist ein System, das fur eine Silbersalzfiim-Stehbildkame- 
ra geeignet ist, wogegen ein in Fig. 15 veranschaulichtes 
nachstes Ausfuhrungsbeispiel ein System ist, das gemaB 
Fig. 5 fur einen Videokamera- Recorder (Camcorder) 
oder dergleichen geeignet ist. GleichermaBen wie bei 
dem vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
wird bei der Sehachsenerfassung ein Purkinje-Bild und 
die Pupillenmitte benutzt. 

Der grundlegende Funktionsablauf bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der gleiche wie der in Fig. 6 gezeig- 
te. 

Zum wirkungsvollen Ausfiihren des Nachfuhrvor- 
gangs ist auch dieses Ausfuhrungsbeispiel derart ausge- 
legt, daB wie bei dem vorangehenden Ausfuhrungsbei- 
spiel der AF- und AE-Bereich nicht versetzt wird, wenn 
das AusmaB der Bewegung des Blickpunkts kleiner als 
ein vorbestimmtes AusmaB ist. Die Betriebsprozedur 
hierfur ist in Fig. 15 dargestelit. Wenn von dem Blick- 
punktort alisgehend die Routine zum Bestimmen des 
AF- und AE-Bereichs beginnt, wird die im Speicher ge- 
speicherte Blickpunktortsinformation eingelesen, die 
bei der letzten Bereichsbestimmung eingesetzt wurde 
(Schritt 240). Falls die Information ein Anfangswert ist 
(Schritt 241), wird in den Speicher der gerade ermittelte 
Blickpunktort als Blickpunktort (xo, yo) fur die Bereichs- 
bestimmung eingespeichert, wonach das Programm zu 
der Bereicheinstellroutine fortschreitet (Schritt 244). Im 
Falle des zweiten oder eines nachfolgenden Vorgangs 
wird mit dem letzten Blickpunktort fur die Bereichsbe- 
stimmung verglichen und der Blickpunkt-Zwischenab- 
stand 

Al(= v /(x i -x i _ I )^ + (y i -y i _ 1 )^) 

zwischen dem gegenwartigen Blickpunktort (xi, yi) und 
dem letzten Blickpunktort (xi-i, yi_i) ermittelt (Schritt 
242). Falls dieser Abstandswert gleich einem vorbe- 
stimmten Wert 1 CONST oder groBer ist, wird in den 
Speicher als Blickpunktort (xo, yo) fiir die Bereichsbe- 
stimmung der gegenwartige Blickpunktort (x h y;) einge- 
speichert, wonach das Programm zu der nachsten Rou- 
tine fortschreitet (Schritt 243). 



523 Al 

16 

Unter Einsetzen des Blickpunktorts (xo, yo) fiir die 
Bereichsbestimmung wird der AF- und AE-Bereich fol- 
gendermaBen bestimmt: Aus der gegenwartigen Brenn- 
weite und dem gegenwartigen Blendenwert des Auf- 
5 nahmeobjektivs wird die Scharfentiefe ermittelt (Schritt 
245) und dem Wert derselben entsprechend die GroBe 
des Bereichs festgelegt (Schritt 246). Die GroBe des Be- 
reichs wird klein angesetzt, wenn die Scharfentiefe ge- 
ring ist, und groB, wenn die Scharfentiefe groB ist. Dann 
jo wird urn den Blickpunktort (xo, yo) fiir die Bereichsbe- 
stimmung herum ein Bereich mit der bei dem vorange- 
henden Schritt ermittelten, der Scharfentiefe entspre- 
chenden GroBe festgelegt und dieser Bereich als AF- 
und AE-Bereich bestimmt (Schritt 247). 
is Solange der Nachfiihrvorgang gemaB der vorstehen- 
den Beschreibung ausgefuhrt wird, wird der AF- und 
AE-Bereich bestimmt und entsprechend der Bewegung 
des Objekts versetzt (entsprechend der Bewegung des 
Blickpunkts des Fotografen auf dem Bildfeld). Wahrend 
20 des Nachfuhrvorgangs gibt der Mikroprozessor 1 an 
das Schaltglied 14 die Information iiber den auf die vor- 
stehend beschriebene Weise bestimmten AF- und AE- 
Bereich ab. Dadurch wird der Abschnitt des von dem 
Schaltglied 14 an die Schnittstellenschaltung 3 mit der 
25 A/D-Wandlerfunktion abgegebenen Bildsignals und da- 
mit derjenige Bereich eingestellt, in welchem die auto- 
matische Scharfeinstellung und die automaiische Belich- 
tung ausgefuhrt werden. 

Das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel ist 
30 derart ausgelegt, daB im Falle eines kleinen AusmaBes 
der Bewegung der Sehachse wie bei der sehr kleinen 
Bildfixierbewegung der Bereich nicht verandert wird, 
jedoch kann eine gleichartige Wirkung auch dann er- 
zielt werden, wenn keine Anderung des Bereichs vorge- 
35 nommen wird, wenn der Blick des Fotografen aus dem 
Sucherbildfeld herausschwenkt. In diesem Fall kann dies 
dadurch bewerkstelligt werden, daB nach dem Schritt 
223 nach Fig. 14 und dem Schritt 243 nach Fig. 15 ein 
Schritt "Al < Imax" eingefiigt wird und n 1max" auf 
40 einen groBen Wert eingestellt wird. 

ErfindungsgemaB ist die Gestaltung derart getroffen, 
daB dann, wenn das AusmaB der Bewegung der Sehach- 
se (des Blickpunkts) des Fotografen kleiner als ein vor- 
bestimmtes AusmaB ist, die Bewegung des Blickpunkts 
45 nicht ausgewertet wird, wodurch die Storungen bzw. 
Fehler wie die Einwirkung der sehr kleinen Blickfixier- 
bewegung oder dergleichen ausgeschaltet werden. 

Ferner wird bei den Ausfuhrungsbeispielen der Be- 
reich fur das Erhalten der Informationen zur automati- 
50 schen Scharfeinstellung, zur automatischen Belichtung 
usw. von dem Ausgangssignal der Sehachsenerfassungs- 
einrichtung (fur das Erfassen des Blickpunkts des Foto- 
grafen auf dem Bildfeid) ausgehend bestimmt und dieser 
Bereich entsprechend dem Ausgangssignal der Sehach- 
55 senerfassungseinrichtung versetzt, wodurch der Nach- 
fiihrvorgang mit hoherer Genauigkeit ermoglicht ist, so 
daB die dem Stand der Technik anhaftenden Mangel 
ausgeschaltet sind. 

Fiir das Erfassen des Blickpunkts eines Betrachters 
60 wird eine Einrichtung beschrieben, in welcher ein durch 
eine verhaltnismaBig schnelle (saccadische) Bewegung 
oder eine sehr kleine Blickfixierbewegung des Augap- 
fels verursachter Fehler bei der Blickpunkterfassung 
vermindert bzw. ausgeschaltet ist. Im einzelnen sind 
65 Ausfiihrungsbeispiele beschrieben, bei denen dann, 
wenn der von dem Betrachter fixierte Punkt sich von 
einem ersten zu einem zweiten Punkt bewegt und der 
Abstand zwischen diesen Punkten ein vorbestimmter 
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Abstand oder groBer ist, keine Anderung des Blick- ... 

punkts vorgenommen wird, wahrend dann, wenn der 

Abstand zwischen den beiden Punkten der vorbestimm- 

te Abstand oder groBer ist und eine vom physiologi- 

schen Standpunkt ausgehend vorbestimmte Zeitspanne 5 * 

oder eine langere Zeitspanne abgelaufen ist, der zweite 

Punkt als Blickpunkt oder Blickbereich behandelt wird. 

Patentanspruche 

- . ■ 10 

1. Blickpunkterfassungseiririchtung, gekennzeich- 
net durch eine Lageerfassungseinrichtung (4 bis 7) 
zum Ermitteln der Lage des Blickpunkts eines Be- 
trachters und eine Bestirnmungseinrichtung (1 bis 
3), die dann, wenn die Abweichung zwischen einer 15 
ersten und einer zweiten, durch die Lageerfas- 
sungseinrichtung erfaflten Blickpunktinformation 
einen vorbestimmten Normalwert ubersteigt, die 
erste Blickpunktinformation als effektive Blick- 
punktinformation bestimmt- 20 

2. Einrichtung nach Anspriich 1, gekennzeichnet 
durch eine Scharfstelleinrichtuhg (8, 9) zur Scharf- 
einstellung eines Aufnahmeobjektivs gemaB der er- 
sten Blickpunktinformation. 

3. Blickpunkterfassungseinrichtung, gekennzeich- 25 
net durch eine Lageerfassungseinrichtung (4 bis 7) r 
zum Ermitteln der Lage des Blickpunkts eines Be- 
trachters und eine Wechseleinrichtung (1 bis 3), die 
von einer ersten auf eine zweite Blickpunktinfor- 
mation wechselt, wenn nach dem Erfassen der er- 
sten Blickpunktinformation durch die Lageerfas- 
sungseinrichtung erfaBte zweite Blickpunktinfor- 
mation in bezug auf die . erste Blickpunktinforma- 
tion urn mehr als einen vorbestimmten Normalwert 
abweicht und die Zeitspanne zwischen dem Erfas- 35 
sen der ersten und dem Erfassen der zweiten Blick- 
punktinformation eine vorbestimmte Zeitdauer 
uberschreitet. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch eine Scharfstelleinrichtung (8, 9) zur Scharf- 40 
einstellung eines Aufnahmeobjektivs gemaB der 
zweiten Blickpunktinformation. 

5. Blickpunkterfassungseinrichtung, gekennzeich- 
net durch eine Lageerfassungseinrichtung (4 bis 7) 
zum Ermitteln der Lage des Blickpunkts eines Be- 45 
trachters und eine Bestirnmungseinrichtung (1 bis 
3), die dann, wenn die Abweichung zwischen einer 
ersten und einer zweiten, durch die Lageerfas- 
sungseinrichtung erfaBten Blickpunktinformation 
unterhalb eines vorbestimmten Normalwerts liegt, 50 
die zweite Blickpunktinformation als effektive 
Blickpunktinformation bestimmt 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch eine Scharfstelleinrichtuhg (8, 9) zur Scharf- 
einstellung eines Aufnahmeobjektivs gemaB der 55 
zweiten Blickpunktinformation. 
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